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1.IlnanupyemMble pe3yIbTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 peaMeTa.
B pe3yabrare uzyyenusi XuMum B 8 Ki1acce o0y4yaromuecs 10JIKHBI

3HATL/IIOHUMATD

yMeTb

XUMHUYIECKYI0O CHMBOJIMKY: 3HAaKM XHMHYCCKHUX JJICMCHTOB, (bOpMy.]'II)I XHUMHUYCCKUX
BCIHICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKum”I;

BaXKHelIlIMe XUMHYECKHE TOHATHS: XUMHUYCCKUM 9JICMCHT, aToM, MOJICKYIJIAa,
OTHOCHUTCIIBHBIC aTOMHasA M MOJCKYJIsIpHasd MacCChbl, MOH, XHMMHYECKas CBA3b, BCIICCTBO,
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOHHprIﬁ O6T>€M, XUMHYCCKas pCaKkmus,
KJIaCCI/I(I)I/IKaI_II/ISI peaKHHﬁ, QJICKTPOJIUT U HECOJICKTPOJIHUT, IJICKTPOJIUTUUCCKAA AUCCOLIMAlA,
OKHUCJIHUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCJICHHUE 1 BOCCTAHOBJICHUE,

OCHOBHBI€ 3aKOHbI XHMHHU: COXpaHCHHA MaACChl BCHICCTB, IIOCTOAHCTBA COCTaBa,
HepI/IOI[I/ILICCKI/If/'I 3aKOH;

Ha3bIBATh: XUMHUYECKUE FIEMEHTHI, COEJUHEHNS U3yUEHHBIX KJIaCCOB;
00BbACHATB: (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOro (MOPAJKOBOIO) HOMEpa XHMHMYECKOIo
JJIEMEHTa, HOMEpPOB TIpyHmbl W MEpUojia, K KOTOPHIM D3JIEMEHT MNPUHAIICKUT B
nepuonnueckon cucreme J[M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTM W3MEHEHUS CBOMCTB
JIEMEHTOB B HpejefiaX MalblX IEpPUOJOB M TIJIaBHBIX HOATIPYIIN; CYIIHOCTb peaKIui
HOHHOT0 OOMeEHa;

XapaKTEepPU30BaTh: XMMHUYECKHE 3JIEMEHThI (OT BOJIOpOJAa A0 KablMs) Ha OCHOBE HX
MOJIOKEHHU B mepuonudeckoit cucreme J[.M.MenzneneeBa m 0COOEHHOCTEH CTPOSHHS HMX
aTOMOB; CBSI3b MEX/ly COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH BELIECTB; XMMUUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX BEILECTB;

ompeleasTh: COCTaB BEIIECTB MO0 UX (opMmyaaM, MPUHAIIECKHOCTh BELIECTB K
OIpeICIEHHOMY KJIACCy COEIMHEHUM, TUIIbl XUMUYECKUX PEAKIMH, BAJICHTHOCTb U CTEIEHb
OKHUCJICHUS DJJIEMEHTa B COEJUHEHUSX, THUI XHUMHUYECKOH CBSI3U B COEIMHEHUSX,
BO3MOKHOCTb IPOTEKaHUsI peakiii HOHHOro 0OMeHa;

COCTABJATh: (OPMYyJBl HEOPraHMYECKUX COEJAMHEHHH M3YyYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI
CTpoeHMsI aTOMOB HepBbIX 20 smeMeHTOB mnepuonuyeckoil cucremsl J[.JM.Menneneesa;
YpaBHEHHSI XUMHUYECKUX PEaKInii;

o0pamarbes ¢ XUMUYECKON MTOCYA0M U JTaOOpaTOPHBIM 000pYI0BaHUEM;

pPacno3HaBaThb ONBITHBIM HYyTeM: KHUCIOPOJ, BOJOPOJ, VYIJIEKUCHBIA Ta3, aMMHAK;
pacTBOPBI KUCIIOT U LIeNI0YeH, XJI0pua-, cyab¢aT-, KapOOHAT-UOHBI;

BBIYMCAATh: MAacCOBYIO JIOJI0 XHMHUYECKOTO »JJeMEHTa Mo (opMyJsie COEIUHEHMS,
MaccoBYIO JIOJII0 BEIECTBA B PAcTBOPE; KOJUYECTBO BELIECTBAa, 00BEM MM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY WIIM MAaCCE PEareHTOB WM MIPOYKTOB PEaKIUy;

HCMOJb30BATH NMPHOOpPeTEeHHbIe 3HAHUSI M YMEHHSI B MPAKTHYECKON JAeATEJbHOCTH U
NOBCEeTHEBHOM KU3HHU JJIA.
0e30MmacHOTo 00paIleHNs ¢ BEIIECTBAMH U MaTepHallaMUu;
JKOJIOTMYECKHU TPAMOTHOI'O TIOBEJCHHUS B OKPYKAIOIIEH CPEJIE;
OLICHKH BJIMSIHHSI XUMHYECKOTO 3arpA3HEHUs OKPYKAFOIIEN Cpe/ibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa;

KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMAIINK O BEIIECTBAX, UCIOJb3YEMBIX B OBITY;

MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHILIEHTPALUU.

9 kjacc

O0yuarommecst 10/KHbI 3HATD:

MOJIO’)KEHNE METAJUIOB U HEMETAJUIOB B nepuoanueckoit cucreme J[.M.Menaeneena;

O6H_[I/Ie (I)I/IBI/I‘-ICCKI/IC U XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB M OCHOBHEIE CITOCOOBI MX IOJIYYCHHU,



OCHOBHBIE CBOMCTBA U NMPUMEHEHHE BAXXHEHIINMX COEAMHEHUH IIEJOYHBIX M ILIEIOYHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB, aJJFOMUHUS;

KaueCTBEHHbBIEC PEaKIMK Ha BaXKHEHIIINEe KaTHOHBI U aHUOHBI,

MPUYMHBI MHOT000Opa3usi YIJIEPOJHBIX COCTUHEHUH, BakHeHIMe (YyHKUMOHAIBHBIE TPYIIIbI
OpraHMYecKux BelecTB. HoMeHKaTypy, CTpO€HHE, CBOICTBA M IPAKTUYECKOE IPHUMEHEHUE
OCHOBHBIX IPEJICTaBUTENEH TPYII OpraHUYecKux BemiecTB. [loHATHE 0 peakumax >Tepudukanuy,
MIOJINMEPU3ALUH U ITOJIMKOHEHCALUH.

JoxHbl yMeThb:

Ha3bIBaTh: XMMUUYECKUE BEILECTBA, COCAMHEHUS H3YUEHHBIX KJIaCCOB.

OOBSICHATB: (PU3UUECKUN CMBICI aTOMHOTO (IOPSAHOT0) HOMEpa XMMUYECKOI'O 3JEMEHTa, HOMEp
Ipynnsl M MEpuosia, K KOTOPBIM D3JEMEHT NPHUHAUIEKUT B IMEPUOJAUYECKOH CUCTEME
J.1.MenneneeBa: 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOWCTB JJIEMEHTOB B IIPEJEIax MaJbIX IIEPUOIOB
U TJIaBHBIX IpyMIL; cymHocTs TO/.

JlaBaTh ompejeieHUs M TNPUMEHATh CIEAYIOLIMe IOHSATHS: CIUIaBbl, KOPPO3UsS METaJUIOB,
MEPEXOHBIE FITEMEHTHI, aM()OTEPHOCTD.

XapaKTepu30BaTh: XUMUYECKUE CBOMCTBA KJIACCOB U IPYMI XMMUYECKHUX JIEMEHTOB (IETOYHBIX
LIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB, TAJIOTEHOB) M BA)XKHEUIINX XUMHUYECKHX JIEMEHTOB (aJIIOMHUHUS,
Kelesa, cepbl, a30Ta, ¢pocdopa, yriaepoia ¥ KpeMHHs) B CBETE N3yYSHHBIX TEOPHIA.

OIIPEeNIeNIATh: NPUHAAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIeJIEHHOMY KJIACCY COEUHEHUH, TUITBl XUMUYECKUX
peaKIMii, BaJICHTHOCTh M CTENICHb OKUCIICHUS AJIEMEHTA B COCIUHEHUSAX, BO3MOKHOCTh IPOTEKaHUs
peakiuii HOHHOTO OOMEHa.

COCTaBJIATh:  (POPMYJIbI HEOPraHWYECKUX M OPraHMYECKHUX COCIMHEHMH H3YyYCHHBIX KJIACCOB;
YpaBHEHMsS XMMHUYECKHMX peaklHi, MOATBEP)KIAIOIUX CBOMCTBA M3YYEHHBIX BEILIECTB, MX
TFE€HETUYECKYIO CBS3b.

o0pamarecsi: ¢ XMMUYECKOH 1Mocy10il 1 1abopaTopHbIM 000PYJOBAaHUEM.

pacrno3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM: YIJIEKUCIBIN T'a3, aMMHAaK, PaCTBOPHI KUCIIOT U LIEN0YEH, XJIOpUI-,
cynbdar-, KapOOHAT — HOHBI.

BBIUHCIISATH: MAaCCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOIO AJIEMEHTa Mo (PopMysie COeAMHEHMSI; MAaCCOBYIO JOJIO
BELIECTBa B PaCTBOPE; KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00BEM MJIM Maccy MO KOJIUYECTBY BEIIECTBA, O0bEMY
WJIM MacCe PEareHTOB WM NMPOLYKTOB PEaKLUU.

TpeGoBanus K yPOBHIO MOATOTOBKH 00y4alOIIUXCH 110 JaHHOM NMporpamMmme:

Ha3bIBaTh N3YUEHHBIE BEILIECTBA [10 «TPUBUAIBHON» UM MEKIYHAPOJHOW HOMEHKIATYPE;
OTIpEe/EIATh: BaJIEHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XMMHUYECKOH CBSI3U
B COEJIMHEHUSX, IPUHAJIJIEKHOCTD BEILIECTB K PA3JINYHBIM KJIaCCaM OPTaHUYECKUX COEMHEHUN;
XapaKTepU30BaTh: JJIEMEHTHl MaJbIX MEPHUOJOB 0 MX IIOJOKEHUIO B NEPHOAUYECKON CHCTEME
J.1.MenneneeBa; cTpoeHNE U XMMUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX OPTraHUYECKUX COCANHEHUN;
OOBSICHATB: 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT HX COCTaBa M CTPOCHMSA; MPUPOAY XUMHUYECKOU
CBSI3U (MOHHOM, KOBAJEHTHOM, METAJUIMYECKOH); pojib XMMUU B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MUPA, B IPAKTUUECKOH JEATEIbHOCTH JIIO/IEN U CAMOT0 yYeHUKa
BBINIOJHAT XUMHMYECKHH DSKCIEPUMEHT II0 PACHO3HABAHUIO BAXKHEHIIMX HEOPraHUYECKUX M
OpPraHUYECKUX BEILECTB;



IMpOBOAUTH CaMOCTOSITCIILHBIN IOUCK XUMHUYECKOMU I/IH(l)OpMaI_II/II/I C UCIOJI30BAHUCM PA3JTIUYHBIX
HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJIIPHBIX U3aHHI, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HTepHeTa);
HCIOJIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH JJIsi 00pabOTKH U Mepefadyn XUMUYECKON HHpopMaliu
U ee MpeACTaBICHUS B Pa3INYHBIX opMax.
HUcnonb3oBars nNpuoOpeTeHHbIE 3HAHUS M yYMEHHUS] B NPAKTHYECKOH eSTeJIbHOCTH M

NOBCEIHEBHOM KM3HU JJIS:

e  0e30MacHOro o0palleHus ¢ BEUIeCTBAaMH U MaTepUaIaMu;

®  DKOJIOTMYECKH TPaMOTHOIO IOBEACHMSI B OKPYKAIOLIEH CpEIE;

®  OLEHKH BIMSHUS XMMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OPraHu3M YeI0BEKa;

®  KPUTHYECKOH OLIEHKH MH(OPMALIMU O BEIECTBAaX, UCIIOIb3YEMbIX B OBITY;

®  [IPUTOTOBJICHMS PACTBOPOB 33/1aHHOIN KOHIIEHTPAIIUH.

2. Copaep:xxaHnue yueOHOT0 NpeaMeTa.

1. Beenenue (54)
XHMHS — HayKa O BEIIeCTBaX, UX CBOMCTBAaX U NpeBpauieHusax. [IoHaTHE 0 XMMHUYECKOM
aJIeMeHTe U OpPMax ero CyIIeCTBOBAHMS.
[IpeBpamenus BemecTs. OTIMYNE XUMUYECKUX PEAKINI OT PU3NYECKUX SABJICHUU.
Kpatkne cBeneHus U3 HMCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BuTus xumuu. Ilepwon anxumun.
[Tonstue o punocodckom kamue. Xumus B XVI B. PazButne xumuu na Pycu.
Ponb OTEYECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTaHOBJICHUU XUMHUYECKON HayKH.
XuMudeckass CUMBOJIMKA. 3HAaKM XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB U IIPOUCXOXKICHHE MX Ha3BaHMU.
Xumnueckue Gopmynsl. Manekcsr u kodpdunuertsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAs
Maccel. Pacder MaccoBoil  OJAM  XMMHYECKOrO dJieMeHTa 1o (GopMmyse BellecTBa.
Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux 3ineMeHToB J[. M. Menneneesa, ee cTpyKkTypa: Majible U
0oJbIIME TepUO/Ibl, TPYMNbl U MOArpYHINb! (T1aBHas U nobouHas). [lepuoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOHE [T MOTYUYEHHUsI CBEIEHUH O XUMUYECKUX JIEMEHTAaX.
Pac4yernsie 3apaun. 1. HaxoxxneHne OTHOCUTENbHOW MOJIEKYIISIPHON MacChl BEILIECTBA 10 €70
XUMHYeCcKOH Gopmyne. 2. BeluncieHre MaccoBOH J10JIM XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 110
ero ¢opmyre.

IIpakTnueckue padorsr  Nel. [Ipuembl oOpaiieHuss ¢ 1abopaTOpHBIM 00OpPYIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMUA MPUOOPAMH.

IIpakTnueckas padora Ne2. HaGmromenust 3a U3MEHEHHSIMH, MPOUCXOASIIUMU C TOpSIIEH
CBEUOM, U NX OIHCAHHE.

2. ATOMBI XUMHYECKHX dJ1eMeHToB (Ju.)

ATOMBI KaKk (popMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUUECKHUX AJIeMEeHTOB. OCHOBHBIEC CBEJICHHS O CTPOSHUH
atomMoB.  JlokazarenbcTBa ~ CIOXKHOCTH ~ CTPOECHHMS ~ aTOMOB. Oneitel  Pesepdopna.

CocraB aTOMHBIX si/iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHASL aTOMHAsI Macca. B3anmocBs3b
MTOHATUHT «IIPOTOHY, «HEUTPOHY, «OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHast Maccay.

N3meHenune yncna MpOTOHOB B SAPE aToMa - 00pa30oBaHWE HOBBIX XHMHUUYECKHX DJIEMEHTOB.
W3meHeHune uncina HEMTPOHOB B si[jpe aToma - oOpazoBaHue M30TONOB. COBpEMEHHOE ONpe/IeIeHNe
TIOHATUSA «XUMHUUYECKHH dJeMeHT». M30TOmbl KaKk Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XHMHYECKOTO
AJIEMEHTA.



OnekTpoHbl. CTpOECHHE JJIEKTPOHHBIX OOOJIOYEK aTOMOB XHMMHUYECKHX 3JieMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoil cucteMbl J[. M. MenneneeBa. IloHsATHe O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPLICHHOM
3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[Tepuonnueckas cucrema xuMuueckux 3yeMeHTOB J[. M. MenaeneeBa U CTpoeHHE aTOMOB:
(u3MUeCKUl CMBICI TOPSIIKOBOTO HOMEpa »JJEMEHTa, HOMepa TpYIIbl, HOMEpa Iepuoja.

W3meHeHue 4muciia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTroMa XHMHUYECKOTO
JJIeMeHTa - OoOpa3oBaHHE IMOJIOKUTEIbHBIX U OTPHUIATENbHBIX HOHOB. WOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMH METaJJIOB U HEMETAJIJIOB.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHuid. [loHaTne o0 MOHHOUM cBs3u. (CxeMbl 00pa3oBaHHS
WOHHOM CBSI3H.

B3aumoselicTBue aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy CO00il - oOpazoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BemniecTB. KoBaJieHTHas HeEMOJspHAs XUMUYECKasl CBA3b.
DNEeKTPOHHBIE W CTPYKTYpHBIE (GopMyInbl. B3anMopelicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-
HEMETAUIOB ~ MEXIy cobOol - oOpa3oBaHMe OHWHApHBIX  COEAMHEHHH  HEMETaJJIOB.
DJIEKTPOOTPULIATEIHHOCTD. [TonsTtue 0 KOBaJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3HU.

B3aumopeiicTBe aTOMOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB-METAIIOB MEXIy co00i - oOpa3oBaHue
METAITNYECKUX KPHUCTAJLJIOB. [Tonstue 0 METaJITNYeCKON CBSI3H.

JeMoncTpanuu. Mojgenu aToMOB XHUMHUYECKUX dJeMeHTOB. llepumonuyeckas cucrema
xumuueckux asementoB 1. . Meneneena.

3. IIpocteie BemecTBa (7 u)

[Tonoxxenne MeTauIOB M HEMETALIOB B MEPUOAMYECKON CUCTEME XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB [l
N. MengeneeBa. Baxkuelime npocTble BEIIECTBA - METAJUIbL: KEJI€30, ATIOMUHMM, KaJbIIHi,
Mar"ui, HaTpui, kaiauii. O0mue ¢puznyecKkrue CBOMCTBa METAILIOB.

Bakueiimme nmpocTeie BEeLIECTBa - HEMETaILIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHCIIOPO/ia, BOJIOPOA,
a3oTa, cepsl, hocdopa, yriepona. CrnocoOHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIIECTB - ajNIOTPONHs. AJUIOTPONHbIe MoaubUKaluu Kuciaopoaa, pocdopa
1 0JioBa. MeTayinueckie 1 HEeMETAINTHYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.

OTHOCUTENBHOCTh  JEJICHUS  MPOCTBIX  BEIIECTB HA  METAUIBI W HEMETaJlIbL.

[TocTostnuast ABoraapo. KonuuectBo BeniectBa. Monb. Momnsipaas Macca. MosnspHbIit 00beM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

KparHble equHUIBI KOMMYECTBA BEIIECTBA — MWJUIMMOJb U KWJIOMOJb, MUJUIUMOJSIPHAS U
KHJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBI M KHIOMOJSPHBIH OOBEMBI Ta3000pa3HbBIX
BEILIECTB.

Pacuernbie 3axaun. 1. Beruncienne MOISIpHOM Macchl BEIIECTB MO XUMUYECKUM (HOpMYyIIaM.
2. PacyeTsl ¢ HCTIOJIb30BAaHUEM TTOHSATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISPHBIMA
00BeM».

demoncrpauuu. I[Tomyderne ozona. OOpa3iel OEIOro0 W CEPOro 0JI0Ba, OEIOT0 W KPACHOTO
dbochopa. HexoTopsie MeTauTbl 1 HEMETaUTBl KOJTUYECTBOM BerlecTBa | Mostb. Mo1e1b MOJISIPHOTO
o0beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

4. CoefnHeHHsI XUMHYECKHUX dJ1eMeHToB (154)
Crenens okucnenus. OmnpeneneHue CTENEHN OKUCIEHUS JIEMEHTOB 10 XUMHUYECKOH (opmyre
coenuaeHus. CocraBieHne GopMya OWHAPHBIX COCIWHEHWU, OOMMI Ccrmoco0 WX Ha3bIBaHMUS.
bunapuple coeauMHEHUS: OKCHABI, XJOpUAbL, cyabpuasl u gap. CocraBieHue w#uX QGOPMYIL.



[IpencraBurtenu OKCHJIOB: BOJIA, YTIIEKUCIbBIT ra3 u HeraieHas U3BECTb.
OcHoBaHUs, WX COCTaB W Ha3BaHWsA. PacTBOpMMOCT, OCHOBaHMM B Boje. Tabmura
pPacTBOPUMOCTH THUIIPOKCUIOB U cosiel B Boje. [lpeacraButenu mienodeil: THAPOKCUIBI HATpPHS,
KaJus u KaJIbLIHSL. [Tonstue 0 KaueCTBEHHBIX peakLusX. WNunukaTopsl.
Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukanus kucior. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
coiliiHass U a3oTHag.  V3MeHeHMe  OKpacKu  HMHAMKATOPOB B KHUCIOTHOW  cpeje.
Conu xak Mpou3BOJHBIE KUCIOT U ocHOBaHMU. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coeil B
Boge. IlpencraBurenu  comeii:  xjopua — HaTpus, KapOoHar u  ¢docdaT  KanblU.
MexMoeKyIsapHble B3aUMOACUCTBUS. THUIBI KPUCTANIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHasi,
MOJIEKYJISIpHAsE U MeTaJJIM4ecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTATMYECKHX
pEIIEeTOK.
BemectBa MOJNEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTAaBa.
Uucteie BemiecTBa U cMecu. [IpuMepsl )KUIKKX, TBEPAbIX M Ta3000pa3HbIX cmeceld. CBOHCTBa
YUCTBIX BemiecTB U cmeceil. Mx coctaB. MaccoBas u oObemMHasi J10JM KOMIIOHEHTa CMECH.

Pacuerunie 3agaun. 1. Pacyer MaccoBoil 1 00bEMHON 10JIEH KOMIIOHEHTOB CMECU BEIECTB.
2. Bobluncnenue MaccoBOM JONM BEIIECTBA B PAacTBOpE IO HM3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOTO
BellecTBA M Macce pacTBopurens. 3. BeluncieHwe Macchl pacTBOPSEMOrO BeEIIeCTBA U
pacTBOpuUTels, HEOOXOJUMBIX JJIsl MPUTOTOBJICHUS OMPEEIIEHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM
MAaCCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl  OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBaHMM W cojeil. Moxenu
KPUCTANIMYECKUX PEIIEeTOK XJopula HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepona (IV). BspeiB cmecu
BOJOpOAa  C  BO3JIYXOM. CrocoObl  paszeneHuss  CMecei,  AUCTWUIALUS  BOJBL

IIpakTnyeckune padoThl: «3HAKOMCTBO C HAarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU U pabOTa C HUMUY; «
Ouncrka 3arpsi3HEHHOW TOBapeHHOW conuy; «lIpuroroBieHre pacTBOPOB C OMPEICICHHOM
MacCOBOH JIOJIEI)»

5. U3meHeHusi, npoucxojasinue ¢ Bemecrsamvu (12u)

ITonsATHE ABIEHUN KAaK U3MEHEHUH, IPOUCXOIAIIUX C BELIECTBAMU. SIBIIEHHUS, CBA3aHHBIC C
M3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHMS BEILECTBa MPU MOCTOSHHOM €ro cocraBe, (pu3ndecKue
ABJIeHUs. DU3NYECKUE SBJICHHS B XUMHUU: AMCTWUIALNSA, KPUCTAIIM3ALMs, BBIIAPUBAHUE W
BO3TOHKA BEILIECTB, IEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBnenus, cBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, - XMMUYeCKHe peakiuu. [IpusHaku
U yCIIOBUS MPOTEKAaHUsI XUMHUECKUX peakuuid. [ToHsTre 00 3K30- M 3HIOTEPMUUYECKUX PEaKIUsiX.
Peaknun ropeHus kak 4aCTHBIA Ciydall SK30TEPMHUYECKUX PEAKIMM, IPOTEKAOIUX C BbIIECICHUEM
CBETa.

3aKOH COXpAaHEHUS MAacChl BELIECTB. XUMHYECKHE YpaBHEHMS. 3HAUCHHE WHJIEKCOB U
ko3 duurenToB. CocraBieHne ypaBHEHUH XMMUUYECKUX PEaKLU.

Pacuerbl 10 XMMHYECKMM YypaBHEHHUSAM. PelieHue 3amady Ha HaXOXKIACHUE KOJIUYECTBA
BEIIECTBA, MacChl MM 00beMa MPOJYKTa PEaKIMU M0 KOJIWYECTBY BEIIECTBA, Macce MU 00BbeMy
HCXOJIHOTO BeIIeCTBA. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «I0JI1», KOT/Ia UCXOJIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCcoOBOM JOJIEl  pPacTBOPEHHOI'O  BENIECTBA.

Peaknun pasnoxenus. IloHATHE O CKOPOCTM XMMHYECKMX peakuuil. Karammsatopsl.
DepMEHTHI.

Peaknun coenunenus. Katanutuueckwe W HekaTamuThueckwe peaknuu. OOpaTUMblEe H
HeoOpaTuMble peakuuu. Peakuuu 3aMerieHus. DIEKTPOXUMHUECKUI Psii HAPsDKEHUH METalIoB,

€Tr0 UCIOJIB30BaHUC JJISI IPOTHO3UPOBAHUA BO3MOKHOCTU NPOTCKAHUA peaKL[I/Iﬁ MCXKAY METaJlllaMU
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U pacTBOpaMH KUCJIOT. Peakuun BBITECHEHMs] OJHMX METAJUIOB M3 PacTBOPOB MX COJICH ApYruMHu
Metautamu. Peakniumn oOmeHa. Peaknyu HelTpamu3amnmm.
VYenosus [POTEKAHUS peakuuit oOMeHa B pacTBopax pile] KOHIIA.
Tunbl XUMHUYECKMX peakiuid (M0 MPHU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB PEAKIMKU») Ha MPHUMEpE CBOWCTB BOJBI. Peakuus pas3ioskeHHsl - 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakium coepauHeHUs - B3aMMOACWUCTBHE BOJBI C OKCHJAMH METAIJIOB M HeMeTauioB. [loHsTHE
«TUIpOKCUIB». Peakuuu 3amemieHus - B3aMMOJAEHCTBHE BOJbBl C LIEJOYHBIMH METaJlIIAMU
PacyerHble 3a1a4u. 1. BeluncieHue no XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM MAcChl MM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA 110 M3BECTHOH Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYMAIOLIMX B PEAKIHUIO
BEIIECTB WJIM NPOAYKTOB peakuuu. 2. BplumcieHue macchl (KOJIMYeCTBa BeEIECTBa, 00BbEMa)
MPOAYKTa PEAKIMH, €CIM M3BECTHAa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJACPIKAILETO ONPEACTICHHYIO
J0J110 puMecei. 3. Beruucienne Macchl (KOJMYecTBa BEIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIiH, eCIu
M3BECTHA Macca pacTBopa u MaccoBas TOTIst pPacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
Jemoncrpauuu. [Tpumeps! ¢pusudeckux sBICHHI; a) TUIaBlIeHue nmapaduna; 6) BO3roHKa
voaa wid OCH30MHOW KHCIIOTBI, B) pacTBOPEHHE INepMaHTaHaTa Kajaus; T') nuddy3us TymUCThIX
BEIIECTB C ropsilel JJaMIoYKy HakaauBaHus. [IpuMepbl XUMUUYECKUX SBJICHUM: a) TOPEHUE MarHus,
dbocdopa; 0) B3auMOAEHCTBUE COJSHOW KHUCIOTHI C MPaMOpOM WM MEJOM; B) TOJTy4YeHHE
rugpokcuaa  wmenu  (I);  r) pacTBopeHME  MOJMY4YEHHOrO  TMAPOKCHAA B KHCJIOTax;
n)Bzaumojieiicteue okcuaa meau (II) ¢ cepHoll KMCIOTOM mHpu HarpeBaHuU; €) pasiloKEeHUE
NMepMaHTaHaTa  Kajlus; oK)  B3aMMOACWUCTBHE  pa30aBIEHHBIX  KHCIOT C  MeETalIaMH.
IIpakTuyeckue padorebl. «llomyueHue kuciaopoja U U3yueHue ero cBoucTBy»; «llomyuenue
BOJIOPOJIa M U3YYEHHUE €T0 CBOHCTBY

6. CxopocThb XMMHYECKHX peakiuii. XumMuieckoe paBHoBecue (44)

[ToHsiTE O CKOPOCTH XMMMUYECKUX peakuuil. EAMHULIBI U3MEpEeHHs] CKOPOCTH XUMHYECKHUX
peakuui. PakTOphl, ONPEACIAIOIIME CKOPOCTh XMMHMYECKUX PEAKLUN: NPHUPOAA PEarupyromux
BEUIECTB, UX  KOHIIEHTPALMs, BIUSHUE TEMIIEPATYPbI, BEINYMHA TIOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BelecTB. JleficTBue KaTaln3aropa Ha CKOPOCTb XUMHUYECKHX peakuuil. Ilonstue o
bepmeHTax.

OOpaTtuMble U HeOOpaTHMbIE peakIUH. XUMHUECKOE€ PABHOBECHE U €ro JWHAMHUYECKUI
xapakrep. @axkTopsl, BIMAONME HA XUMHUYecKoe paBHOBecue. [Ipunnun Jle [laTense.

7. PacTtBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoInTOB (184)

PactBopenne kak ¢usnko-xumuueckuil npouecc. [loHsaTHe o ruapaTax M KpUCTAJIOTHApATaX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPMMOCTH KakK MOJIENb 3aBHCUMOCTH PAacTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEILIECTB OT TEMIIEpaTyphl. HachlllleHHbIE, HEHACBILLEHHBIE U IIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPBI.

3HaueHue pacTBOpPOB JUIs MIPUPOABI u CEJIBCKOTO XO034MCTBA.

[ToHsiTHE 00 SJEKTPOIUTHUECKON AUCCOIUAIMHI. DJICKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOIIMAIMU  DJIGKTPOJUTOB €  PA3JIMYHBIM  TUIIOM  XUMHUYeCKOHM  cBa3u.  (CremneHb
JIEKTPOJIUTUYECKON JCCOIUAINN. CuibHBIE nu ciabble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPHHM DJIEKTPOJUTHYECKOM auccouuanuu. oHHbBIE ypaBHEHHUS
peaKuuid. YcnoBust MPOTEKaHUS peakuuu obmeHa MEXKTY 3JIEKTPOJIUTAMM.

Kucnorel, ux xnaccudukarus. [uccommarus KHUCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
AJIEKTPOJUTAYECKON JuccoUralu. MOJEKYIspHbIE W HOHHBIE YPAaBHEHUSI pPEAKLUU KHUCIOT.
B3auMogeiicTBue KHCIOT C MeTalaMU. OIEKTPOXUMHUYECKUN psJ HANpPsHKEHWM METallioB.
B3anmoneicTeue KHCIOT C OKCHIAMH METaUIOB. B3auMoaencTBUE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMH -
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peakmus HeWTpanu3anuud. BzaummonelcTBHEe KHCIOT ¢ colsiMd. Mcmosnp3oBaHue —TaOIWIIBI
pacTBOPUMOCTH JUISL XapaKTEePUCTUKH XUMUYECKHUX CBONCTB KHCJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jucconuanus OCHOBaHUM M MX CBOMCTBA B CBETE TECOPHH
AJIEKTPOJUTUYECKON Aucconuanvi. B3anMonencTBUE€ OCHOBaHUW C KHUCJIOTAMH, KHCIOTHBIMU
OKCHJIaMHU ¥ COJIsiMU. VIcTroNib30BaHMEe TaOIHIIBI PACTBOPHUMOCTH TSI XapAKTEPUCTUKH XUMHUECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3ioxeHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUN IIPU HATPEBAHUH.

Comu, ux kinaccuduUKaius U JUCCOMMAINS Pa3IMYHbIX THIOB cosieil. CBOMCTBA COJIeH B CBETE
TEOPUHU IJIEKTPOJUTUYECKON Jucconuanuu. B3aumMmopeiicTBue coneil ¢ MeTauiamu, YCIOBHUS
MPOTEKaHUs 3TUX peakuuid. B3amMopneicTBue coyiedl ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSAMH M COJISIMH.
Hcnonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTU JUISL XapAaKTEPUCTUKU XHUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6oOuienne cBeaeHMd 00 OKCcHOaX, WX KIACCUPUKAMM M XHMHUYECKHX CBOWCTBAX.

'eneTnyeckue psiabl METAUIOB U HEMETAJJIOB. ['eHeTHueckas CBSI3b MEXAY KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakiuu.  OKUCIuTeNb W BOCCTAHOBUTEINb.

Peakuuu moHHOro oOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHue
YPaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH METOJOM JJIEKTPOHHOro OanaHca.

CBoiicTBa MNpOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT M COJEM B CBETe
MpPe/ICTaBICHUH 00 OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCAX.

JdemoncTpauuu. HcnblTaHue BEMIECTB W HUX PAcTBOPOB Ha  3JIEKTPOIPOBOJIHOCTE.
JIBroKeHHE OKpAIICHHBIX HMOHOB B DJIEKTPUUYECKOM TI0JIe. 3aBHCHUMOCTH SJEKTPONPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLIEHTpaluu. B3anmoneicTBHEe LHUHKAa C CEpOM, COJISTHOM KHCIJIOTOM,
xsaopugom menu (II). I'openne marnus. B3aumoneicTBue XJIOPHOM M CEPOBOJOPOAHON BOBI.

JlabopaTopHuble onbIThl. Peakiuu, xapakTepHble Ui pacTBOPOB KHUCIOT (COJISIHOM Wid
cepHoil). Peakuuu, xapakTepHble AJii PacTBOPOB MIENOYeH (THAPOKCUAOB HATPUS WM KaJHs).
[TonydeHnue u CBOMCTBa HEPACTBOPUMOTrO OCHOBaHMs, Harpumep ruapokcuaa meau (II). Peakuun,
XapaKTepHbIe sl pacTBOPOB coieil (Hampumep, ans xuopuna meau (II)). Peakuuu, xapakrepHbie
JUTSL OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, ISl OKCHIa Kalblins). Peakiiuu, XapakTepHble A7l KUCIOTHBIX
OKCHUJIOB (Hampumep, Il YIIIEKUCIIOTro ra3a).

IpakTuyeckne pa6orpi: « CBONCTBA KMCIOT, OCHOBAHHM, COJIEH;
«Pemienne sKCIepUMEHTATBHBIX 33/1a4»; «Y CJIOBUS TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKITUN MEKTY
pacTBOpamMM JIEKTPOIUTOB 10 KOHIIAY.
9 kJaacc
1.Benenue. O0mas XapaKTepucTHKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (44.)
XapakTepucTUuka XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa — MeTajula Ha OCHOBAaHHMU €ro TIOJOKEHHUS B
MePUONYECKON TabmiuIie.

XapakTepucTKa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — HEMETa/ula Ha OCHOBAHHMHM €ro TOJIOKCHHUS B
MEePUONYECKON TaOIHIIE.

XapakTeprucThKa XUMUIECKOTO JIEMEHTA 10 KUCJIOTHO — OCHOBHBIM CBOMCTBAM 00pa3yeMbIX
UM coennHeHui. [lepexoaHbIe 2IeMEHTHI.

[lepuoanueckuii 3aKkOH M TNEpUOJUYECKAs CHUCTeMa XHUMHuYeckux osiemeHtoB JI. U.
Menneneesa.

2.Metanasl (154.)
[TonoxkeHuss MeTauiOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHUYeCcKuX siemeHtoB [[.M.
MenpeneeBa. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB.



w

Xumudeckue  cBoiicTBa MeTawioB. CriocoObl momydeHuss MmetamuioB. CrutaBel. Kopposws
MeTaiioB. O0611as XxapaKTepUCTHKA IETOYHBIX METAJUIOB.

XapakTepHucTrKa MEI0YHO3EMETbHBIX METAJUIOB.

Anmromuauii. CoeTMHEHUS aTFOMUHHUSL.

XKeneso. 'enernueckue psaasl 2-x, 3-X 3apsAHOTO JKeJe3a.

IIpakTHyeckasi padora: « DKCIIEPUMEHTAIBHBIC 33/1a4M 10 PACIO3HABAHUIO M MOTYyYCHUIO
BEILIECTBY.

JdemoHcTpauuu u JIa0OPATOPHBIE ONBITHI:
1.Konnekuu MeTaioB U CIUIaBOB, Py/] METAJUIOB.
2.00pa31pl METAINIMYECKUX W31, IOCTPAIaBIINX OT KOPPO3UH; AaHTUKOPPO3UHHBIE TOKPBITHS.
3.Konnexnun MUHepaJIbHBIX YA0OPSHHIA.
4. XUMUYECKUE peaKIiy, WILTIOCTPUPYIOIIUE TPOU3BOACTBO METAIJIOB U HX CBOMCTBA
5.7KecTKOCTB BOMIBI U €€ YCTpaHEHUE.
6.bBITOBBIE M JIEKAPCTBEHHBIE IPEMapaTrhl, CTPOUTENIBHBIC MATEPHAIbI, COAEPIKAIINe METaIIbI
TNIaBHBIX oarpynn (cona, conb, CMC, gocdar HaTpus, 1IeMeHT)
7. Tabmu1pl, WILTFOCTPUPYIOIINE METAILTYPTrHUECKHE TIPOU3BOJICTBA.

Yrnpa:kHeHHs] U pacyeTHbIE 3aJa4H:

Hanucanue snextponHHO-rpaduueckux (QopmMya aToOMOB METAIOB M ONpEIEIICHUE 110 HUM
CTCTICHH OKUCJICHUS U DJICKTPOBAIICHTHOCTH.

Hanucanue ypaBHeHUH OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIHMI (C 3JIEKTPOHHBIM OalaHCOM),
peaknuii HFOHHOTO OOMEHa, AIEKTPOJIH3a PACTBOPOB M PACIUIABOB, KOPPO3UU METAJLIOB.

Pemrenue 3amau ¢ mpor3BOICTBEHHBIM COACPKAHUEM.

Omnpenenenre NTUTATENbHON IEHHOCTU KaTUIHBIX YA00pEHUH.

3.Hemeramnini (28u4.)

OOmias xapakTepucTuka HeMmeraiioB. Bomopon, ¢usnueckue M XHMHUYECKHE CBOICTBa,
MOJIy4Y€HUE U IPUMEHEHHE.

Kucnopon, puznueckue 1 XuMndeckue CBOMCTBA, MOIYyYEHHE U TPUMEHEHUE.
Bopa u ee cBoiicTBa. PacTBOpUMOCTB BEIECTB B Boje. KpyroBopoT BoAbI B IPUPOJIE.

OObmas xapaktepuctuka ranoreHos.['amorensl. XnopoBogopos. ComsHas KUCIOTa U ee
COJIH.

Cepa, ¢usuueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBa, HaxokJeHue B mpupoje. Oxkcup cepsl (VI).
Cepnas kucnora u ee coid. OKHCIUTENbHbIE CBOICTBA KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTHI.
CepHucmas u cepo8000pOOHAs KUCTIOMbL U UX COJIU.

Ammuak. Conu amMMOHMS. A30T, (QU3MYECKHME W XMMHUYECKHE CBOMCTBA, INOJy4yeHUE H
npumenenue. Kpyrosopor aszora. Okcunel azota (II u IV). AsorHas kucinora u ee couu.
OxucnauTenpHble CBONCTBA A30THOM KUCIIOTHI.

®ocdop. Oxeun pocdopa (V). OprodocdopHas kKuciaoTa U ee Cou.

VYraepon, agoTponHble MOAU(HUKAIMY, (PU3NYECKHEe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA YIJIEPOAA.
YrapHblii Ta3 — CBONCTBA U (PU3HUOJIOTUYECKOE JACHCTBHE HA OpraHU3M. YTIEKHUCIBINA Ta3, yroabHas
KHcIoTa U ee conu. Kpyrosoport yriepona.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV). Kpemuuesas kucnora u cunukarbsl. CTekIo.

IIpakTnueckune padorTnl: «IKcrepuMeHTaNIbHBIE 3a1a4un 10 TeMe «lloarpynmna kucimoponay;
«[lonydyenne aMMuaka v u3ydeHue ero cBoicTBy; «llonmydeHue yriaekuciaoro raza M U3yuyeHHUe ero
CBOMCTB»
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4. Oprannyeckue Bemecrsa (234.)
Opranuyeckue COeMHEHUS YIIepoia, UX 0COOCHHOCTH U 3HAUYEHHE.

OCHOBBI TEOPUM CTPOEHUS OpraHruecKkux coequHenuil. Pons A.M. Byrieposa B ee coznaHum.
[TpuurHBEI MHOTOOOpa3Usl OPraHMYECKUX BEIIECTB. MI30Mephl ¥ TOMOJIOTH.

YrieBoaopoabl: KiacCU(pUKAIMs, CBONHCTBA, NPUMEHEHHE M IOJyYeHHE Ba)KHEHIINX
MpeACTaBUTENEH. [Ipenensubie yraneBomopoasl (Ankanel). HempenenabHble yrieBOIOPOAbI
(Ankensr). HenpenenbHbie yriaeBoa0opoabl (AJKHUHBI)

Kucnopoacoaep:xamnme opraHuveckue coeJUHeHHs:  Kiaccudukamus;  CBOMCTBA,
MIPUMEHEHHUE W TIONyYeHUE BakKHeWImmx mpenctaButeneii. Cruptel. Anbaeruasl. KapOoHOBBIE
KUCHOTHL. CloxkHbIe 3GHUpHL. JKHUPHI.

A3oTcoaepikanie OpraHnyecKue coeJMHeHUsI: KIacCu(pHUKaIMs;, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE U
[I0JIy4E€HUE BaXKHEHUIUX [IPEACTaBUTENEH. AMUHOKHUCIIOTHL. benku.

I'enernueckue CBSA3U MEXy OPraHUYECKMMU BEILIECTBAMU Pa3HbIX KJIACCOB.

BbicokomosiekyasipHble COeAUHEHUSI, UX OCOOCHHOCTH, (OPMBI HCIIOJIB30BAHUS U
npuMeHeHue. Yrieobl. [loaumepst.

3agauu, CTOSIIIME TIepe]] OPraHUUYECKON XUMHUEH.

JdeMoHcTpanuu U J1a0OPaTOPHBIE ONBITHI:

OOpa3upl pa3aUYHbIX OPraHWYEeCKUX BeHIecTB (YIJIEBOAOPOJHOE ChIPhE U HPOAYKTHI €ro
nepepadOoTKH; TUIACTMACCHI, BOJIOKHA U U3CTHS U3 HUX; MTUIIEBbIC TPOAYKTHI, JIEKapCTBA U IP.)
Monenu MOeKys yrileBOAOPOI0B U UX MPOU3BOIHBIX.

Peakuuu, xapakTepu3yroliye CBONCTBA 3TUJIEHA, alleTUIIEHA, 3TAHOJIA, TJIMLEpPUHA, (PopMasbaeTuaa,
YKCYCHOU KHCJIOTBI, TJIFOKO3BI.

YnpaxHeHHus U pacyeTHbIE 3a1a4H:
1.Hanucanme cTpyKTypHBIX OPMYI OPraHUYECKUX BEIIECTB U UX H30MEPOB.
2.0cCy11ecTBIEHNE TEHETUYECKUX 1IENOYEK MPEBPALIECHUI.
3.0npeneneHre XUMHUYECKOH  (QOpPMYyJbl HEHW3BECTHOI'O  YIVIEBOAOPOAAa IO  pe3yibTaTam
KOJIMYECTBEHHOT'0 aHaJIN3a UX COCTaBa U YKa3aHHOW MJIOTHOCTH.
4.TunoBble KOJIMYECTBEHHBIE PacU€Thl [0 YPABHEHUSIM pEaKLUi.

3. KaHeHIlapHO — TEMATHYIECCKOE IVIAHUPOBAHHE C YKAa3aHHEM KOJIUYIECTBA 1aCO0B, 0OTBOAUMBIX

HAa 0CBOEHHE KAKIO0M TeMBI.

Ne Pasnen Tema ypoxka Hara
ypaOK ITo ¢bakr
TUIaHy

1 Beenenue.(5) Xumusi-yacte ecrectBo3HaHus. Ilpaktuueckas padora | 01.09
Nel «ITpuemsbr oOpanieHus ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyOBaHUEM )

2 [Tpeamer xumun.Bemectsa.JI/P Nel «CpaBHeHne 03.09
TBEPJIBIX BEIIECTB U PACTBOPOB.

3 [TpeBparenus BemectB. IIpakTiuueckas padorta Ne2 08.09
«HabmoieHue 3a ropsiei cBeqoii»

4 [lepuoanueckas cucteMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB 10.09
J .M. MeneneeBa.3HaKu XUMHUECKUX HJIEMEHTOB

5 Xumuueckue popmyinbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U 15.09
MOJICKYJISIPHAs! MacChl.
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6 ATOMBI XUMHUYECKUX OcHOBHbIE CBeIeHUs 0 cTpoeHur aTroMoB.CocTaB 17.09
3J1eMeHTOB.(94) ATOMHBIX sIJIEP
7 N3MeHeHus B cocTaBe s/1ep aTOMOB XUMHUYECKHUX 22.09
371€MEHTOB.30TOIbL.
8 CtpoeHue JIeKTPOHHBIX 000I0YeK aTOMOB 24.09
AJICMEHTOB.
9 W3meHeHune ynciia 371eKTPOHOB Ha BHEIIHEM 29.09
HHEPreTHYECKOM YPOBHE aTOMOB XUMHYECKHIX
DIIEMEHTOB.
10 KoBasieHTHast XuMHU4yecKkast CBs3b. 01.10
11 KoBanenrnas nonspHas xumudeckasi cBsizb.JI/P No2 06.10
«M3roToBiieHNE MOJIENICH MOJICKYID»
12 Meramueckas CBs3b. 08.10
13 O0600marmui ypok 1mo TeMe: KATOMbI XUMHYECKHX 13.10
aseMeHTOB». [10Ir0TOBKA K KOHTPOIBHOM paboTe.
14 Konrponsnas padora Nel mo teme: «ATOMBI 15.10
XHUMHUYECKHUX JICMEHTOBY.
15 [Ipocteie BemiectBa.(74) | [Ipocteie BemecTBa Metamisl.JI/PNe3 «O3nakomenune | 20.10
C KOJUICKIIUEH METaJIJIOBY»
16 [Tpocteie BeniecTBa HemeTawbl.JI/PNed 22.10
«O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUE HEMETAJIIOBY
17 KonuuectBa BemectBa. Yucno ABoraapo.MonsipHas 27.10
Macca BEIIecTBa.
18 Mounsipablii 00BEM ra3oB. 29.10
19 Ypok—ynpaxHenue.Pemenue 3anay. 10.11
20 O606maromuit ypok no teme: «IIpocteie 12.11
BeniecTBay. I10IroToBka K KOHTPOJIBHOH padore.
21 KonTponbhas padota Ne2 no teme: «IIpocteie 17.11
BEIIECTBAY.
22 Coenunenus CreneHb OKUCIICHHUS. 19.11
XUMHYECKHUX
snemeHToB(124)
23 Baxxueiimume kimaccel OMHAPHBIX COeTUHEHUI-OKeuasl | 24.11
U JIeTy4ue BoipoaHble coenHeHus.JI/PNeS
«O3HaKOMIICHHE C KOJUICKITUEH OKCHJIOBY
24 OcHoBanust.JI/PNe6 «KauecTBeHHas peakius Ha 26.11
YTTIEKUCIBIN Ta3.
25 Kucnoter.JI/PNe7 «Onpenenenue pH pactBopos 01.12
KMCIIOTBI,IIET0OYH U BOIBDY
26 Comu.JI/PNe8«O3nakomienue ¢ koyekuuen coneity. | 03.12
27 Conu.Ypok- ynpaxxHeHHE 08.12
28 Kpucrannnueckue pemerku.JI/PNe9«M3rorosnenne 10.12
MoOJIeJIel KPUCTATHYECKUX PEIICTOK
29 Yuctele BemectBa U cMecu.JI/PNel0 «O3nakomienue | 15.12
¢ o0pasamMu rOpHOI MOPOABD»
30 MaccoBast 1 00beMHas 10JIsI KOMIIOHEHTOB CMECH 17.12
31 [Tpaktrnyeckas padora Ne3 «IIpurorosienue pactBopa | 22.12

caxapa 1 pacucT €ro MacCOBOM JIOJIH B pacTBOpC.
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32 Pemenue pacuetHsix 3agad.lloaroroska k 24.12
CaMOCTOSITEIIbHON paboTe.
33 CamocTtodarenbHas padora 29.12
34 H3menenus, DOU3NIECKHUE SIBICHHUS B XUMHUH. 12.01
MIPOUCXOJISIINE C
BemecTBami.(124)
35 XHUMHUYECKUE PEAKLINH. 14.01
36 XHUMHUYECKUE YPABHEHHUS. 19.01
37 PacyeTbl 10 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSAM 21.01
38 Peakuuu paznoxeHus 26.01
39 Peakiuu coenuaenns. JI/PNel 1 «IIpokanuBanne meau 28.01
B IUIAMEHH CIUPTOBKH
40 Peaknun 3amemenus. JI/PNel2 «3aMmernenne Meau B 02.02
pactBope cynbdara meau(1l) sxemnezom»
41 Peakmun oOMeHa 04.02
42 Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 09.02
43 [ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOU paboTe 11.02
44 Kontponbnas padota Ne3mo teme 16.02
«VI3MeHEeHHSI, TPOUCXOIAIIHE C BEIIECTBAMM
45 Texymmii uacTpyktax o Th.Ilpaktudeckas padora 18.02
Nod«ITpuzHaky XUMUYECKUX PEAKIIHI
46 PactBopenune.PactBopel. | PactBopenue.PacTBOprMOCTh BEILIECTB B BOJIE. 25.02
Peakuuu nonnoro
obmena.(214)
47 DnekTponuTrueckas auccounanus. OCHOBHbIE 02.03
TIOJIOKEHHS TEOPHHU DIIEKTPOIUTHIECKON
JIMCCOLIMALIUH.
48 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUHU IIEKTPOIUTUUECKON 04.03
JICCOIIMALIUT
49 [TpakTuyeckas padora NeS«YcnoBus mpoTeKaHUs 09.03
XUMHYECKHX PEaKIUi MEXTy pacTBOpaMu
HJIEKTPOJIUTOBY
50 Honnsle ypaBHeHus.JI/PNel4 «B3aumonelictBue 11.03
pPacTBOPOB XJIOpUJIa HATPUsl M HUTpaTa cepedpar
51 [TpakTrueckas padotaNe 6«oHHBIE peakm» 16.03
52 Kucnotsr.Mx knaccudukanus u ceorictsa.JI/PNel5 18.03
«B3aumogeiicTBue KMCIOT C OCHOBAaHUSIMH U
OKCHJIaMH METAJIJIOBY»
53 Caoricta xuciot.JI/P Nel6«Bzaumoneiictsue xucinor | 30.03
C METAJJIAMH U C COJISIMU»
54 OcHoBanus1,ux kinaccudukanus u cpoiicta.JI/PNel7 01.04
«B3aumozpeiicTBue mienoyeiic KUCIOTaMH U OKCHJIAMU
HEMETAJJIOBY
55 CgoiictBa ocHoBanuil.JI/PNel8 «Ilonyuenue u 06.04
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIN»
56 Oxcuaplux knaccudukanus. CBoHCTBa OCHOBHBIX 08.04
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okcuaoB.JI/PNel9 «B3aumoaeiicTBE OCHOBHBIX
OKCHJIOB C KUCJIOTaMHU M BOJOM».
57 CBolicTBa KHCIOTHBIX OKCHIOB.JI/PNe20 13.04
«B3anMoaelicTBUE KUCIIOTHBIX OKCHJIOB CO IIleJI0YaMU
U BOJION»
58 Conm,ux knaccuduxamms u cBoiictra.JI/PNo21 15.04
«B3aumonencTBre CoJel ¢ KUCIOTaMU U IIEJT0YAMH
59 CaoiictBa coneid.JI/PNe22 «BzaumoaeiicTBue 20.04
pacTBOPOB CoJIeH METaJIJIaMI.
60 I'eneTnyeckas CBsI3b MEXAY KJIacCaMU BELIECTB. 22.04
61 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIMH. 27.04
62 OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINH. 29.04
63 VYpok-ynpaxHEHUE 110 COCTABJICHUIO AJIEKTPOHHBIX 04.05
YpaBHEHUU.
64 [TpakTudeckast paborta No7«Pemenune 06.05
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4)
65 KonTponbhast padota Nedno Teme «PacTBopeHnue. 11.05
Peakuuu nonHoro oOMeHa M OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIHHBIC PEAKITHI))
66 Pemienue pacyeTHbIX 3a71a4 13.05
67 [ToBTOpenue.(44) [ToBTOpEeHHe M3yueHHOr0 MaTepuaia 3a Kypc 8 kitacca | 18.05
68 IToBTOpeHue n3yueHHoro Marepuaia 3a kype 8 kinacca | 20.05
69 HtoroBas koHTpoNbHAs paboTa 3a Kypc 8 Kiacca. 25.05
70 Htorosoe 3aHsaTuE. 27.05
9 kaiacc
Ne Paznen Tema ypoxka Hara
YpoK ITo ¢bakr
a TUIaHy
1 IToBTropenue u o6o0mmenue | Knaccugukanus HeopraHn4eckux BELECTB U UX 01.09
CBEJICHHUIA 1O KypcCy 8 HOMEHKJIAaTypa
Kkiacca. XMMHYECKHe
peakuuu (5 )
2 Knaccugukarms XuMIYecKuX peakiuii o 03.09
pa3IMYHBIM OCHOBaHUAM. JlabopaTopHBIE OITBITHI.
3 Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklui Mo 08.09
pa3IYHBIM OCHOBaHUSIM. JIabOpaTOPHBIE OMBITHI.
4 [TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOMN pEaKLIUU. 10.09
Karanus. JlabopaTopHbI€ OIBITHL.
5 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKOM peakluu. 15.09
Karanus. JlabopaTopHbI€ OIBITHI.
6 XUMHUECKUE PEAKINH B DnexTponuTHUYecKas quccoruanys. Jlaboparopuas | 17.09
pactBopax (10 ) pabota «Jluccormanus cnadbX dJIEKTPOIUTOBY.
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7 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUH dJIeKTpouTHYeckor | 22.09
nucconmaruu (TI]1)

8 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT KakK 3MeKTponuToB. | 24.09
JlabGopaTopHBIE OIBITHI.

9 XHUMHYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT KaK AekTpoiauToB. | 29.09

10 XuMuyeckue CBOICTBa OCHOBaHUM kak | 01.10
AIIEKTPOIUTOB. JIabopaTopHBIE OIBITHI.

11 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH KaK AJICKTPOIUTOB. 06.10
JlabGopaTopHBIE OIBITHI.

12 ['uaponus comei. 08.10

13 Ilpakmuuecxas paboma 1. Pemienne 13.10
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeEMe
«DNEKTPOIUTUIECKAS TUCCOLIUALIHS.

14 O6o06maromuii ypok 1o Teme «XuMHUYeCKre 15.10
PEaKIMU B PACTBOPAX DIEKTPOIUTOBY.

15 Koumponvnas paboma I no teme «XUMHUECKUE 20.10
PEaKIMU B PACTBOPAX JICKTPOIUTOBY.

16 Hewmeramnsl u ux OO61mas xapakTeprucTHKa HEMETAIIIOB 22.10

coeuHeHus (25 u)

17 OO6mas xapakrepuctika 3iaemeHToB VIIA-rpynmer | 27.10
— TaJIOTCHOB

18 Coenunenus ranorenoB.JJabopaTopHas paborta 29.10
«Pacno3HaBaHue TaOreHUI-HOHOBY.

19 Ilpaxmuuyeckas paboma 2. 3yueHue CBONCTB 10.11
COJIIHOW KHMCJIOTBI

20 OO0mas xapakrepucTika 371eMeHToB VIA-rpymmbt 12.11
—xanbkoreHoB. Cepa.

21 CepoBonopon u cynsbuasl.JIJaboparopnas padora | 17.11
«[Tomyuenue cepoBoopOIaY».

22 Kucnopoansie coequnenus cepsl.JlJabopaTtopHast 19.11
pabota «KauecTBeHHBIEC peaKlIny Ha CyIb(at-
WOHBD)

23 Ipaxmuuecxas paboma 3. VI3y4eHrue CBOMCTB 24.11
CEpPHOM KUCJIOTBHI.

24 OOmast xapakTepuCTHKa XHMHUYECKHUX 3JeMeHTOB | 26.11
VA-rpynnsl. A30T.

25 Awmmuak. Conmu ammonwusi.JlJabopatopras padora 01.12
«KagecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHHUSD»

26 Ipaxmuuecxas paboma 4.IlonydeHne aMMuaKa u 03.12
M3yYEHHE €r0 CBOMCTB

27 Kucnopoansie coequnenus azora.JlabopatopHas 08.12
paboTa «XuMHUYECKHEe CBOMCTBA aQ30THON KHUCIOTHI
KaK JIEKTPOJIUTA

28 dochop u ero coequaenus Jlaboparopuas padora | 10.12
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«KauectBenHas peakuus Ha GpocdaT-noH»

29 OO6mas xapakrepuctuka siaemeHToB IVA- rpynmer. | 15.12
Yraepon.
30 Kucnopoanbie coequHEeHUs yriaepoa. 17.12
JlaGopaTtopHnas paborta «IlosyueHue u cBoicTBa
YroJibHOM KUCIIOTHI [Tonyuenue u cBoicTBa
YTOJIBHOM KHUCIIOTBI».
31 Kucnopoanbie coefuHEeHUs yriaepoa. 22.12
32 Ilpaxmuyeckas paboma 5.1lonydenne yrnekucioro | 24.12
rasa u U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
33 VYTI1eBOIOPOIBI. 29.12
34 Kucnoponconepxkamue opranndeckue coeauaenns. | 12.01
35 Kpemnuuii u ero coenunenus.Jlabopatopnas padora | 14.01
«[Iponyckanue yriaeKucioro ra3a yepe3 pacTBOp
CHJIKaTa HaTPUs.
36 CuiMkaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb. 19.01
37 [ToryueHnne HEMETAILIOB. 21.01
38 [Tonydyenne BaKHEHIINX XUMUYECKHX coeauHennit | 26.01
HEMETaJUIOB.
39 O6o6maromuii ypok no teme «HemeTanisl 1 ux 28.01
coemHeHUs». Perienue 3a1a4 u ynpaxHeHHUH.
40 Koumponvnas paboma 2 o teme «Hemeramsl n 02.02
UX COCTUHEHUS.
41 Mertassl 1 UX OO0mast XxapakTepUCTHKA METAIIJIOB. 04.02
coequHeHus (16 u)
42 Xumuueckue cBoicTBa MeTaiuioB.JIJabopaTtopHast 09.02
pabota «B3aumMoelcTBHE Kene3a ¢ pacTBOPOM
cynbdara meau(Il)».
43 OO61as xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB |A-rpynmsl. 11.02
44 OO61as xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB |A-rpynmsl. 16.02
45 O6mas xapakrepuctuka IA- 18.02
rpymnsl.Jlaboparopnas pabota «IlonydyeHue
M3BECTKOBOM BOJbI U OMBITHI C HEM.
46 O6mas xapakrepuctuka ||A-rpymnmsl. 23.02
47 JKécTkocTh BOJBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEHMS. 25.02
48 Ilpaxmuyeckas paboma 6. JKECTKOCTH BOJBI U 02.03
CHocoObl €€ yCTpaHEHUSI.
49 AJFOMHHHUHN ¥ €70 COSTUHEHHS. 04.03
50 XKeneso u ero coenunenus. Jlaboparopusie padotsr | 09.03

«[Tonyuyenue ruapoxcuaos xeneza(ll) u (111)»,
«KadecTBeHHbIE peaKkiliy Ha KATHOHBI JKEIe3a.
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51 Pemenue 3amau u yrpaxHeHUH. 11.03
52 Ilpaxmuyeckas paboma 7.Pemienne 16.03
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTarmibhy
53 Koppo3ust MeTamioB 1 crmocoObl 3aITUThI OT HeE. 18.03
54 Mertamibl B ipupoe. [lonsTiue o Metamurypruu. 30.03
55 Mertainisl B npupose. [lonarue o Metamnypruu. 01.04
56 O06o0maromuii ypok 1mo teme «MeTaiby. 06.04
57 Koumponvnas paboma 3 o teme «MeTauibiy. 08.04
58 XUMHS U OKpYKarolas XHMMHUYECKUH COCTaB IUIAHETHI 3eMIIS. 13.04
cpena (2 4)
59 OxpaHa OKpyXarouiei cpebl 0T XUMHUYECKOTO 15.04
3arpsi3HEHUSL.
60 3amuTa npoekToB 1o Teme «Oxpana okpyxatomieit | 20.04
CpeabD».
61 O06o00menne 3HaHU 11O Bemecrsa. 22.04
XUMUH 32 KypC OCHOBHOU
HIKOJIBL. (7 4)
62 XHUMHYECKUE PEAKIUH. 27.04
63 OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUH. 29.04
64 OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMUH. 04.05
65 IToBTOpenue u 0600menue mo reme. [logroroka k| 06.05
KOHTPOJILHOM padoTe.
66 Konmponvnas paboma 4 (utoropas 1o Kypcy 11.05
OCHOBHOI IIKOJIBI).
67 Amnanu3 KoHTponbHOHM paboTsl.Ilogsenenue nroros | 13.05
roja.
68 3ammTa NpoeKToB Mo TeMe«XuMus 1 okpyxaromas | 18.05
cpenay.
69 Pemenue 3a1a4 1 ynpaxHeHUH. 20.05
70 Hrorosoe 3aHsaTHE 3a TOJ. 25.05
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